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(54) Precede d'identification d 'action neurs dans une installation de climatisation de vehicule 
automobile 



(57) Le deplacement d'un volet a identifier est com- 
mande sur la totalite de son debattement angulaire. Le 
nombre de pas moteur est compte pendant ce deplace- 
ment, et le nombre de pas comptes est compare a au 
moins une information preen registree correspondant a 



un volet ou type de volet particulier. Le procede est ap- 
plicable au controle du montage correct de boTtiers d'ac- 
tionneurs dans une installation de climatisation, ou a 
Taffectation d'adresses a des actionneurs connectes a 
un bus d'informations. 
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Description 

Arriere-plan de i'invention 

[0001] !_' invention concerne les installations de clima- 
tisation de vehicules automobiles et plus particuliere- 
ment un procede d' identification d'actionneurs faisant 
partie de ces installations. 

[0002] Les installations de climatisation de vehicules 
automobiles comprennent une pluralite de volets de 
mixage ou repartition d'air qui sont deplaces au moyen 
d'actionneurs utilisant typiquement des moteurs pas a 
pas. 

[0003] Une unite centrale de controle adresse des 
commandes aux differents action neurs afin d'amener 
les volets dans des positions correspondant a des or- 
cres recus : ventilation, regulation de la temperature 
cans I'habitacle ou differentes zones de I'habitacle a une 
valeur desiree, desembuage, degivrage,... L'unite de 
controle recoit aussi des informations transmises par les 
action neurs, notamment des informations relatives aux 
positions des volets, en particulier la venue en fin de 
course d'ouverture ou de fermeture. 
[0004] La sophistication croissante des installations 
de climatisation se traduit par un nombre accru de volets 
et done d'actionneurs. Afin d'eviter I'utilisation de fais- 
ceaux de fils encombrants, couteux et delicats a instal- 
ler, il est connu de connecter les actionneurs et autres 
peripheriques de Installation de climatisation, tels que 
panneau de controle et sondes de temperature, a un 
bus d'informations relie a l'unite de controle et sur lequel 
transitent des informations de commande destinees aux 
peripheriques et des informations d'etat transmises par 
ceux-ci a l'unite de controle. 

[0005] II est alors necessaire d'affecter une adresse 
particutiere a chaque peripherique, notamment a cha- 
que actionneur. 

[0006] Par souci de standardisation, en vue de redui- 
re les couts, on utilise des actionneurs de meme type 
pour les differents volets, lis se presentent done sous 
forme de boTtiers semblables. 

[0007] Lorsque les adresses des actionneurs sont en- 
registrees dans ceux-ci avant leur montage, des risques 
d'erreurs de montage peuvent se produire en raison de 
ressemblances entre les boitiers. II est alors souhaitable 
de disposer d'un moyen aise et rapide de verification du 
montage correct, done ^identification des actionneurs 
montes. 

[0008] L'affectation des adresses pourrait en variante 
etre realisee apres montage des boitiers offrant I'avan- 
tage d'une standardisation de ceux-ci. La encore, cela 
ncccssitc un moyen d'identification des actionneurs, 
moyen d'identification qui doit de preference etre rapide 
et automatique. 

[0009] Le meme souci de verification de montage ou 
d'affectation d'adresses se presente en cas de repara- 
tion, lorsqu'un ou plusieurs actionneurs doivent etre 
remplaces. 



But et resume de Tinvention 

[0010] L'invention a pour but d'offrir un procede 
d'identification d'actionneur utilisant un moteur pas a 

5 pas qui permette d'effectuer aisement, rapidement, et 
automatiquement des operations de verification ou d'af- 
fectation d'adresses lors du montage ou de la reparation 
d'une installation de climatisation. 
[001 1 ] Ce but est atteint grace a un procede compre- 

10 nant les etapes qui consistent a : 

commander le deplacement du volet sur la totalite 
de son debattement angulaire, 
compter le nombre de pas moteur pendant ce de- 
15 placement, et 

comparer le nombre de pas comptes a au moins 
une information preenregistree correspondant a un 
volet ou type de volet particulier. 

20 [0012] Ainsi, le procede selon I'invention est base sur 
une differenciation entre actionneurs en fonction des 
debattements angulaires des volets qu'ils commandent. 
f£ n effet, dans une installation de climatisation, selon la 
fonction qu'ils reaiisent, les volets de mixage ou de dis- 

25 tribution d'air ont generalement des debattements an- 
gulaires differents definis par des butees defin de cour- 
se. 

[0013] L'on pourra commander plusieurs fois le de- 
placement du volet sur la totalite de son debattement 

30 angulaire et effectuer alors une moyenne entre les nom- 
bres de pas comptes lors des differents deplacements. 
[0014] Le procede selon I'invention pourra etre utilise 
pour le controle du montage d'un actionneur, lors de la 
fabrication ou de la reparation de Installation de clima- 

35 tisation. Dans un tel cas, l'on commande le deplacement 
du volet associe a cet actionneur et Ton verifie la con- 
formity entre le nombre de pas comptes et I'information 
preenregistree correspondant a ce volet. 
[0015] Un tel controle conserve son utilite meme dans 

40 le cas ou deux volets differents ont un meme debatte- 
ment angulaire. Cela peutse produire par exemplepour 
deux volets ayant des fonctions identiques et situes du 
cote droit et du cote gauche du vehicule. Le risque d'er- 
reur non detectee au montage est en effet limite seule- 

45 ment a une possible inversion entre les actionneurs des 
deux volets , ce risque etant meme inexistant si , au cou rs 
d'une reparation : un seul actionneur de ces deux volets 
doit etre rem place. 

[0016] Le procede selon invention pourra aussi etre 
50 utilise pour Taffectation d'une adresse a un actionneur, 
lors de la fabrication ou de la reparation de ['installation 
de climatisation. Dans un tel cas, l'on commande le de- 
placement du volet associe a cet actionneur, on identif ie 
ce volet par comparaison entre le nombre de pas comp- 
55 tes et plusieurs informations preen registries corres- 
pondant a differents volets, et on memorise dans une 
memoire d'un circuit associe a I'actionneur une adresse 
correspondant au volet identifie. 
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[0017] Lors du montage initial des actionneurs dans 
Installation de climatisation, ce procede d'affectation 
d'adresses est de preference utilise dans le cas ou les 
debattements angulaires des volets peuvent etre suffi- 
samment differences. 

[001 8] Meme dans le cas ou deux volets ont un meme 
debattement angulaire, le procede d'affectation d'adres- 
ses reste toutefois utilisable en cas de reparation, dans 
la mesure ou deux actionneurs de volets ayant meme 
debattement ne doivent pas etre simultanement rempla- 
ces. 

Breve description des dessins 

[001 9] L'invention sera mieux comprise a la lecture de 
la description faite ci-apres, a titre indicatif mais non li- 
mitatif , en reference aux dessins annexes sur lesquels : 

la figure 1 est une vue tres schematique d'une ins- 
tallation de climatisation de vehicule automobile ; 
la figure 2 est un schema general d'un actionneur 
de installation de la figure 1 ; 
la figure 3 est un ordinogramme montrant le derou- 
lement d'un procede d'identification conforme a l'in- 
vention applique au controle du montage d'un ac- 
tionneur de volet ; 

fa figure 4 montre une variante de mise en oeuvre 
du procede de la figure 3 ; et 
la figure 5 est un ordinogramme montrant le derou- 
lement d'un procede d'identification conforme a in- 
vention applique a I'affectation d'adresse a un ac- 
tionneur de volet. 

Description detaillee de modes de realisation 

[0020] Comme le montre de facon tres schematique 
la figure 1 , une installation de climatisation de vehicule 
automobile comprend classiquement une pluralite d'ac- 
tionneurs 10 (dont deux seulement sont montres sur la 
figure) pour commander le deplacement de volets de 
distribution et de mixage d'air afin de realiser des fonc- 
tions souhaitees de ventilation, reglage de temperature 
d'habitacle, desembuage, degivrage,... commandees a 
partir d'un panneau de controle 12. 
[0021] Les actionneurs 10 ainsi que le panneau de 
controle 12 et des sondes de temperature 14 sont relies 
a un bus d'energie 16 acheminant ia tension de batterie 
du vehicule ou une tension derivee de celle-ci, et a un 
bus d'informations 1 8. Le bus d'informations 1 8 est relie 
a une unite centrale de controle 20. Celle-ci regoit des 
informations d'etat provenant du panneau de controle 
1 2, des sondes 1 4 ct des actionneurs 10, telles que des 
informations de position des volets, et transmet des in- 
formations de commande, notamment des ordres d'ac- 
tionnement des volets par adressage des actionneurs 
10, ceux-ci ayant chacun une adresse specifique. 
[0022] Comme le montre plus en detail la figure 2, 
chaque actionneur 1 0 comprend un circuit de comman- 



de 100 a microprocesseur relie au bus d'informations 
18 par une interface de bus 102. Un circuit d'alimenta- 
tion electrique 104 relie au bus d'energie 16 comprend 
des circuits de filtrage, protection et regulation de ten- 
5 sion pour delivrer une tension logique d'alimentation v^ 
au circuit de commande 100 et une tension d'alimenta- 
tion moteur V a un circuit d'interface analogique 106. 
[0023] Un motoreducteur 110 couple a un volet 112 
de repartition ou de mixage d'air comprend un moteur 
pas a pas 114 qui recoit de I'interface 106 la tension V 
sous forme de trains d'impulsions appliquees aux pha- 
ses du moteur 114a une frequence de pilotage donnee, 
sous la commande de I'unite 100 a laquelle I'interface 
106 est reliee. 

[0024] Une interface de donnees 108 est reliee au 
motoreducteur 110 et a I'unite de commande 100 pour 
transmettre a celle-ci des donnees d'etat, notamment 
des donnees de position du volet. Le debattement an- 
gulaire du volet 112 est limite par des butees de fin de 
course 116, 118 qui definissent les positions angulaires 
extremes du volet, par exemple volet completement 
ouvert ou volet completement ferme. Les venues du vo- 
let en fin de course sont detectees par I'unite de com- 
mande 1 00 via I'interface 1 08. Les butees 116, 118 coo- 
perent avec I'axe du volet 1 1 2 ou du moteur 1 1 4 ou d'un 
organe rotatif couple a ceux-ci. 

[0025] Une installation de climatisation et un action- 
neur tels que brievement decrits ci-avant sont connus 
de I'homme de Tart, de sorte qu'une description plus de- 
taillee n'est pas necessaire. 

[0026] Conformement a l'invention, un actionneur est 
identifiable par la mesure du debattement angulaire du 
volet qui lui est associe, plus precisement par le de- 
compte du nombre de pas moteur, e'est-a-dire de pas 
elementaires du moteur pas a pas, accomplis lors du 
deplacement du volet sur la totalite de son debattement 
angulaire. 

[0027] A cet effet, I'unite centrale de controle com- 
mande un actionneur a identifier pour provoquer le de- 
placement du volet associe sur tout son debattement 
angulaire possible, recueille une information de cet ac- 
tionneur representant le. nombre de pas moteur comp- 
tes lors de ce deplacement, et compare cette informa- 
tion avec une ou plusieurs donnees preenregistrees qui 
correspondent chacune a un volet ou un type de volet 
particulier. Par volet ou type de volet particulier, on en- 
tend ici un volet ou un type de volet associe a une parmi 
plusieurs fonctions specifiques de ventilation, ou a une 
fonction de mixage, ou a une fonction de desembuage, 
ou a une fonction de degivrage,... 

[0028] Deux applications particulieres de ce procede 
d'identification seront maintenant decrites. 
[0029] Une premiere application conceme le controle 
du montage des actionneurs lors de I'assemblage ou de 
la reparation de installation de climatisation, chaque 
actionneur etant affecte d'une adresse specifique con- 
nue de I'unite centrale de controle, soit prealablement a 
son montage, soit lors du montage. 
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[0030] L'adresse d'un actionneur est par exemple 
stockee dans une memoire non volatile du circuit de 
commande 100. 

[0031] La figure 3 montre les operations effectuees 
en vue de ce controle, par deroulement d'un programme 
de controle charge dans I'unite centrale de controle 20 
et de programmes charges dans le circuit de commande 
100. 

[0032] Une premiere etape 30 au demarrage du pro- 
gramme de controle consiste a commander le deplace- 
ment du volet associe a Pactionneur a controler vers 
Tune des extremites de sa course, ce qui est detecte 
(test 31 ) par la venue sur une des butees de fin de cour- 
se. 

[0033] La commande de I'actionneur est realisee par 
adressage de ce!ui-ci en utilisant l'adresse connue de 
I'unite centrale de commande 20 correspondant au volet 
particulier associe a I'actionneur. 

[0034] Ensuite, le deplacement du volet est comman- 
de (etape 32) ainsi que le demarrage du comptage des 
pas elementaires du moteur pas a pas par le circuit de 
commande 1 00. Ce comptage est effectue par exemple 
a partir des impulsions delivrees par Tinterface analogi- 
que 106 sous la commande du circuit 100. 
[0035] En reponse a la detection de la venue sur 
I'autre butee de fin de course (test 33), le moteur est 
arrete et le nombre de pas comptes est memorise par 
le circuit de commande 100 (etape 34). 
[0036] Le nombre de pas comptes est lu par I'unite 
centrale de controle 20 via le bus d'informations 1 8, par 
adressage de I'actionneur (etape 35). 
[0037] Le nombre lu est compare (test 36) par I'unite 
centrale de commande avec une donnee preenregis- 
tree qui correspond au debattement angulaire connu du 
volet ou du type de volet associe a I'actionneur consi- 
dere. La donnee preenregistree peut etre exprimee en 
nombre de pas moteur ou en valeur d'angle. Dans ce 
dernier cas, le nombre de pas comptes est converti en 
angle a partir de la valeur angulaire connue d'un pas 
elementaire du moteur pas a pas, les actionneurs 10 
utilisant des moteurs identiques. 
[0038] Selon le resultat de la comparaison, un afficha- 
ge de resultat de controle sous forme de "montage cor- 
rect" (etape 37) ou "erreur" (etape 38) est commande 
sur un dispositif d'affichage par exemple relie provisoi- 
rement a un port de sortie de I'unite centrale de controle 
20. Le resultat sera considere comme correct si le nom- 
bre de pas comptes correspond a la donnee preenre- 
gistree avec une marge d'erreur predeterminee, par 
exemple de 5 % ou de 10 % pour tenir compte d'inevi- 
tables imprecisions et variations dans le temps du nom- 
bre de pas elementaires du moteur pas a pas pour une 
valeur d'angle donnee. 

[0039] La figure 4 illustre une variante du procede de 
controle selon laquelle plusieurs (en I'espece deux) de- 
ptacements du volet dans tout son debattement angu- 
laire sont commandes. 

[0040] Les etapes 40 a 45 sont identiques aux etapes 



30 a 35 du procede de la figure 3, a savoir venue du 
volet en une premiere butee, commande du deplace- 
ment du volet et comptage des pas moteur, detection 
de la vue du volet sur la deuxieme butee, memorisation 
5 du nombre de pas comptes et lecture de ce nombre. 
[0041 ] Ensuite, l un nouveau deplacement du volet est 
commande (etape 46') et les pas moteur sont comptes 
(apres remise a zero). 

[0042] En reponse a la detection de la venue a nou- 
10 veau sur la premiere butee de fin de course (etape 47'), 
le moteur est arrete et le nombre de pas est memorise 
par le circuit de commande 100 (etape 48'). 
[0043] Le nombre de pas comptes est lu par I'unite 
centrale de controle et un nombre de pas moyen est 
15 evalue (etape 49') par moyenne arithmetique avec le 
nombre de pas comptes precedent. 
[0044] Ensuite, le nombre moyen obtenu est compare 
avec la donnee preenregistree (test 46) correspondant 
au volet considere, puis le resultat du controle est affi- 
20 che (etapes 47, 48), de la meme maniere que dans les 
etapes 36, 37 et 38 du procede de la figure 3. 
[0045] On comprendra aisement que plus de deux de- 
battements angulaires complets peuvent etre comman- 
des avant de calculer la valeur moyenne de pas moteur 
25 correspondant a un debattement angulaire du volet. 
[0046] Une autre application du procede d'identifica- 
tion d'actionneur selon Pinvention concerne I'affectation 
d'adresses aux actionneurs lors de I'assemblage de 
I'installation de climatisation ou lors de sa reparation. 
30 [0047] L'affectation d'adresse a un actionneur asso- 
cie a un volet particulier consiste alors a enregistrer, 
dans une memoire de preference non volatile du circuit 
de commande 100, l'adresse connue par I'unite centrale 
de controle 20 pour cet actionneur. 
35 [0048] Dans I'unite centrale de controle 20 sont con- 
tenues les adresses des differents actionneurs et des 
donnees representant les debasements angulaires des 
volets associes aux actionneurs. A chaque adresse est 
associee une donnee de debattement angulaire. 
40 [0049] Le processus d'affectation d'adresse est reali- 
se a chaque fois qu'un actionneur est monte. 
[0050] La figure 5 montre les operations effectuees 
en vue de cette affectation d'adresse par deroulement 
d'un programme d'adressage charge dans I'unite cen- 
45 trale de controle 20 et de programmes charges dans le 
circuit de commande 100. 

[0051] La premiere etape 50 apres demarrage du pro- 
gramme d'adressage consiste a commander le depla- 
cement du volet associe a I'actionneur considere vers 
50 Tune des extremites de sa course, ce qui est detecte 
(etape 51) par la venue sur Tune des butees de fin de 
course. 

[0052] La commande de I'actionneur est realisee par 
adressage de celui-ci en utilisant l'adresse provisoire 
55 (generalement formee de 0) qui lui est donnee a la fa- 
brication. 

[0053] Ensuite, le deplacement du volet est comman- 
de (etape 52) ainsi que le demarrage du comptage des 
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pas elementaires du moteur pas a pas par le circuit de 
commande 100. 

[0054] En reponse a la detection de la venue sur 
Tautre butee (test 53), le moteur est arrete et le nombre 
de pas comptes est memorise par le circuit de comman- 
de (etape 54). 

[0055] Le nombre de pas comptes est lu par I'unite 
centrale de controle 20 via le bus d'informations 1 8, par 
adressage de Taction neur avec son adresse provisoire 
(etape 55). 

[0056] Le nombre lu est compare (test 56) par I'unite 
centrale avec les donnees preen registries qui corres- 
pondent aux debasements angulaires des differents vo- 
lets de Tinstallation. Comme indique precedemment en 
reference a la figure 3, les donnees enregistrees peu- 
vent etre exprimees en nombres de pas moteur ou en 
valeurs d'angles. 

[0057] Si une correspondance est etablie avec une 
des donnees enregistrees (test 57), dans une fourchette 
de 5 % a 10 % par exemple centree sur cette donnee, 
I'actionneur est repute reconnu (etape 58). Sinon, la 
fourchette ci-dessus peut etre elargie (etape 59). Si 
apres cet elargissement, I'actionneur n'est toujours pas 
reconnu (test 60) : un message d'erreur est emis (etape 
61 ) et le processus doit etre redemarre, eventuellement 
apres avoir change Pactionneur. 

[0058] Lorsque I'actionneur est repute reconnu, 
I'adresse associee connue de I'unite centrale de contro- 
le 20 est transmise a I'actionneur via le bus d'informa- 
tions 18 pour etre enregistree dans une memoire, de 
preference non volatile, du circuit de commande 100 
(etape 60). 

[0059] Au fur et a mesure de Tinstallation et de I'affec- 
tation d'adresses aux actionneurs, la liste des donnees 
enregistrees comparees avec le nombre de pas moteur 
compte peut etre progressivement reduite en retirant de 
cette liste les donnees correspondant aux actionneurs 
deja identifies. 

[0060] En outre, comme dans ie mode de realisation 
de la figure 4, le nombre de pas comptes pourra etre 
une valeur moyenne calculee sur plusieurs debase- 
ments angulaires complets des volets. 
[0061] Le processus d'affectation d'adresses pourra 
etre utilise en cas de reparation d'une installation de cli- 
matisation, lorsqu'un nouvel actionneur ou plusieurs 
nouveaux actionneurs non pourvu(s) d'adresse definiti- 
ve est ou sont installes(s). Dans ce cas, on pourra s'ac- 
commoder d'une situation dans laquelle des debase- 
ments angulaires semblables ou voisins sont associes 
a des adresses differentes, c'est-a-dire lorsque des vo- 
lets ayant des debasements angulaires semblables ou 
voisins sont associes a des actionneurs differents, dans 
la mesure ou les actionneurs a remplacer sont associes 
a des volets ayant des debasements angulaires diffe- 
rents. En effet, seules pourront etre attributes des 
adresses non deja affectees a des actionneurs en place. 



Revendications 

1. Procede d'identification d'un actionneur de volet a 
moteur pas a pas dans une installation de climati- 
s sation de vehicule automobile, caracterise en ce 

qu'il comprend les etapes qui consistent a : 



commander le deplacement du volet sur la to- 
tality de son debasement angulaire, 
10 - compter le nombre de pas moteur pendant ce 
deplacement, et 

comparer le nombre de pas comptes a au 
moins une information preenregistree corres- 
pondant a un volet ou type de volet particulier. 

15 

2. Procede selon la revendication 1 , caracterise en 
ce que Ton commande le deplacement du volet en- 
tre deux butees de fin de course. 

20 3. procede selon Tune quelconque des revendications 
1 et 2, caracterise en ce que I'on commande plu- 
sieurs fois le deplacement du volet sur la totalite de 
son debasement angulaire et Ton effectue une 
moyenne entre les nombres de pas comptes lors 

25 des differents deplacements. 

4. Procede selon Tune quelconque des revendications 
1 a 3, pour le controle de montage d'un actionneur, 
caracterise en ce que Ton commande le deplace- 
30 ment du volet associe a cet actionneur et Ton verif ie 
la conformite entre le nombre de pas comptes et 
I'information preenregistree correspondant a ce vo- 
let. 

35 5. Procede selon Tune quelconque des revendications 
1 a 3, pour I'affectation d'une adresse a un action- 
neur connecte via un bus d'informations a une unite 
centrale de controle, caracterise en ce que Ton 
commande le deplacement du volet associe a cet 
40 actionneur, on identifie ce volet par comparaison 
entre le nombre de pas comptes et plusieurs infor- 
mations preenregistrees correspondant a differents 
volets, et on memorise dans une memoire d'un cir- 
cuit associe a I'actionneur une adresse correspon- 
ds dant au volet identifie. 
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